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ANNOTATSIOON

Tallinna-Saku liivamaardla Miénniku X uuringuruumi geoloogilise uuringu
aruanne (varu seisuga 01.12.2019).

Aruanne iihes koites, teksti 29 1k, 18 tekstilisa, 3 digitaalset lisa ja 4 graafilist lisa. OU
Inseneribiiroo STEIGER, aadress: Méanniku tee 104, 11216 Tallinn.

Minniku X uuringuruumi geoloogilise uuringu tegi OU Inseneribiiroo STEIGER
geoloogilise uuringu loa HARMG-140 alusel. Uuring uruum teenindusala pindalaga
64,65 ha asub Harju maakonnas Saku vallas Mainniku ja Tammemade kiilas kinnistutel
Viimsi metskond 242 (katastritunnus 71801:001:1406, 100% maatulundusmaa) ja
Viimsi metskond 13 (katastritunnus 71801:001:1259, 100% maatulundusmaa), mille
valitsejaks on Keskkonnaministeerium ja volitatud asutuseks Riigimetsa Majandamise
Keskus.

Geoloogilise uuringu kiigus rajati 22 puurauku. Puuraukudest voeti kokku 98 proovi
materjali terastikulise koostise mairamiseks ning neli iiksikproovi ja liks koondproov
filtratsioonikoefitsiendi méaramiseks. Lisaks tehti kaks puurauku huumusesisalduse
proovide votmiseks. Kolmes proovis maédrati orgaaniliste lisandite olemasolu.
Kasulikku kihti iseloomustavad 87 proovi. Maavara kvaliteedi hindamiseks on
kasutatud tdiendavalt 1988.aasta 9 puuraugu 32 proovi. Teenindusalal tehti
topograafiline méoddistamine modtkavas 1 : 2000.

Maavara geoloogilise uuringu aruanne tehti keskkonnaministri 26.05.2005. a nr 44
madruse ,,Uldgeoloogilise uurimistd6 ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord*
metoodikale vastavalt.

2019. a laboratoorsete analiiiiside tulemuse pohjal kvalifitseerub veepealne varu
ehitusliivana ja veealune varu tiiteliivana. Vastavalt 1988. ja 2019. a geoloogilistele
kirjeldustele ja huumusesisalduse analiiliside tulemusele esineb liiva veepealse osa
tilemises intervallis orgaanilisi aineid ja rauaiihendeid. Eelmainitu tottu hinnati selles
osas veepealne materjal tiiteliivaks, mida ei ole voimalik ehitusliivana kasutada.

Uuringuruumis esinevad Vortsjarve alamkihistu glatsiofluviaalsed beezikad ja hallikad
keskmised- kuni iilipeeneteralised liivad. Katendi paksus jaéb vahemikku 0,1 - 1,8 m
(keskmine 0,5m). Katend on esindatud kasvukihina ning orgaanika- ja rauarikka
rooste- kuni tumepruuni liivana. Kohati esineb turbamulda ning histi-ja vahelagunenud
turvast.

Kasuliku kihi paksus on 6,7 - 13,4 m (kesmine 10,2 m). Veepealse varu paksus on 1,7 -
5,8 m (keskmine 3,6 m), sh taiteliiva plokis keskmiselt 1,4 m (vahemikus 0,4 - 2,9 m)
ja veealuse varu paksus 2,8 - 11,2 m (keskmine 6,6 m). Kasulik kiht on esindatud
tilemises intervallis roostepruuni raua- ja orgaanikarikka liivaga ning alumises
intervallis keskmise- kuni iilipeeneteralise beezi ja siigavuse suurenedes halli viga
peene kuni iilipeeneteralise lilvaga. Kasuliku kihi lamami abs korgus on vahemikus
32,7 - 41,5 m (keskmine 37,4 m).
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Uuringupunktides avatud pdhjaveetase jadb absoluutkdrgustasemelt 41,77 - 45,54 m
vahemikku, keskmiselt 43,9 m. Uuringuruumi koguvarust ~60% on veealune.
Koostamisel on eraldiseisev tdiendav hiidrogeoloogiline uuring, mille andmete pdhjal
koostatakse hiidrogeoloogiline mudel ning analiiiisitakse veealuse varu kaevandamise
voimalikku mdju pohjaveele ning Manniku Jarvistule ja Tallinna linna
pinnaveesiisteemi joogiveehaardele. Veealuse varu kaevandamise moju analiiiisi
tulemuste pohjal hinnatakse, kas veealuse varu kaevandamine on vdimalik ja kui on,
siis millistel tingimustel. Eelmainitu tottu hinnati kdesolevas uuringus veealune varu
passiivseks tarbevaruks.

Uuringu tulemuste alusel eraldati Ménniku X uuringuruumi piires kuus maavaravaru
plokki:
- plokk 145 (pindala 31,05 ha) tiiteliiva aktiivne tarbevaru 381 tuh m?;

- plokk 146 (pindala 57,14 ha) ehitusliiva aktiivne tarbevaru 1747 tuh m?;
- plokk 147 (pindala 57,14 ha) tiiteliiva passiivne tarbevaru 3453 tuh m?;
- plokk 148 (pindala 2,77 ha) tiiteliiva passiivne tarbevaru 28 tuh m?;

- plokk 149 (pindala 4,72 ha) ehitusliiva passiivne tarbevaru 125 tuh m?;
- plokk 150 (pindala 4,72 ha) tiiteliiva passiivne tarbevaru 381 tuh m2,

Uute plokkide moodustamisest ldhtuvalt muutusid ka kattuvate ja limbritsevate
passiivse reservaru plokkide 68 ja 70 pindalad ja mahud. Varu arvutati nimetatud
plokkides jargnevates maavara kategooriates, kogustes ja pindalal:

- plokk 68 (pindala 126,06 ha) ehitusliiva passiivne reservvaru 10 589 tuh m3;

- plokk 70 (pindala 5,39 ha) ehitusliiva passiivne reservvaru 323 tuh m2,

Eelnimetatud varu kogused ja pindalad seisuga 01.12.2019. a. esitatakse Maa-ametile
Kinnitamiseks ja arvele votmiseks Tallinna-Saku liivamaardla koosseisu (registrikaart
nr 0109)

Minniku X uuringuruumi materjal sobib kasutamiseks iildehituses tditeks, trasside
ehituses ning teede mulde ehtituses.

Votmesonad: Harju maakond, Saku vald, Tallinna-Saku liivamaardla, Méanniku X
uuringuruum, tditeliiv, ehitusliiv, aktiivne tarbevaru, passiivne tarbevaru, puurtdod.

Koostas: Annika Vohta
/allkirjastatud digitaalselt/
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GRAAFILISED LISAD

1.

2
3.
4

Topograafiline ja varu arvutuse plaan. Mootkava 1 : 2000

. Geoloogilised 1abildiked I - I’...11 - II’. Mdotkava hor. 1 : 2000, vert. 1 : 100

Geoloogilised labildiked IIT - IIT°...V - V’. Mddtkava hor. 1 : 2000, vert. 1 : 100

. Varuplokkide plaan. M&otkava hor. 1 : 2000.

DIGITAALSED LISAD

1. Varu arvutuse mudelid:

maapinna mudel EH2000;
katendi lamami mudel EH2000;
org liiva lamami mudel EH2000;
keskmine veetase EH2000;
taiteliiva lamami mudel EH2000.

2. Moodustatud plokkide ruumikujud.
3. Samakdrgusjooned:

katendi lamam:;
kasuliku kihi lamam.
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1. SISSEJUHATUS

Manniku X uuringuruumi geoloogilise uuringu tegi OU Inseneribiiroo STEIGER AS-i
TREV-2 Grupp tellimusel Keskkonnaameti 31.05.2019. a viljastatud geoloogilise
uuringu loa HARMG-140 alusel (tekstilisa 1).

Minniku X uuringuruum, pindalaga 64,65 ha, asub Harju maakonnas Saku vallas
Mainniku ja Tammemée kiilas kinnistutel Viimsi metskond 242 (katastritunnus
71801:001:1406, 100% maatulundusmaa) ja Viimsi metskond 13 (katastritunnus
71801:001:1259, 100% maatulundusmaa), mille valitsejaks on Keskkonna-
ministeerium ja volitatud asutuseks Riigimetsa Majandamise Keskus.

Geoloogilise uuringu eesmirk oli vilja selgitada uuringuruumi geoloogiline ehitus,
kasuliku kihi paksus, maavara levik ja kvaliteet ning kaevandamistingimused, mis
voimaldaksid hinnata maavara aktiivse tarbevaruna, et hiljem taotleda antud maa-alale
maavara kaevandamise luba. Uuringu eesmérgi saavutamiseks rajati puurmasinaga 22
puurauku. Uuringupunktidest voeti kokku 98 proovi terastikulise koostise médaramiseks
ja 5 proovi filtartsioonikoefitsiendi maaramiseks. Tdiendavalt rajati kédsipuuriga kaks
puurauku orgaaniliste lisandite olemasolu médramiseks, millest voeti kolm proovi.
Hudrogeoloogiliste uuringute raames rajati  kuus puurauku kvaternaarisetete
jalgimiseks uuringuruumi teenindusmaa alale ning kuus soosetete veekihi veetasemete
vaatlusposti ehk piesomeetrit uuringuruumist vahetult alast 1aande.

Terastikulise koostise sh filtratsioonikoefitsiendi proovid analiiiisiti OU Inseneribiiroo
STEIGER akrediteeritud laboratooriumites. Huumusesisaldus maérati  Eesti
Geoloogiakeskuse laboris.  Uuringuruumi  teenindusalal  tehti  topograafiline
moddistamine mdotkavas 1 : 2000.

Vastavalt Keskkonnaameti geoloogilise uuringu loa menetluse kaigus tehtud
varustuskindluse analiiiisile on piirkonna varustuskindlus tagatud nii ehitusliiva kui ka
taiteliiva korral. Maavara arvele votmine on aga pdohjendatud Rail Balticu raudtee
ehitamisest tulenevast suurest ndudlusest kvaliteetse tditematerjali jarele ning lisaks
sellele on vajalik piirkonna ehitusmaavaradega varustatuse tagatus ka pérast
raudteetrassi ehitust.

Maavara geoloogilise uuringu aruanne tehti keskkonnaministri 26.05.2005. a nr 44
maédruse ,,Uldgeoloogilise uurimisto6 ja maavara geoloogilise uuringu tegemise kord*
metoodikale vastavalt.
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2. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS JA UURITUS

Manniku X uuringuruum asub Harju maakonnas Saku vallas Ménniku ja Tammemaée
kiilas kinnistutel Viimsi metskond 242 (Kkatastritunnus 71801:001:1406, 100%
maatulundusmaa) ja Viimsi metskond 13 (katastritunnus 71801:001:1259, 100%
maatulundusmaa), mille valitsejaks on Keskkonnaministeerium ja volitatud asutuseks
Riigimetsa Majandamise Keskus.

Uuringuruumist 3 km raadiusesse jaavad 9 liivakarjaari maeeraldist:

- AS TREV-2 Grupp Tammemée III liivakarjdér (kaevandamise luba nr KMIN-104);

- AS TREV-2 Grupp Tammemade II liivakarjaér (kaevandamise luba nr HARM-144);

- aktsiaselts KIIRKANDUR Liivalaia 4 liivakarjaar (kaevandamise luba nr KMIN-
106);

- aktsiaselts KIIRKANDUR Liivalaia VI liivakarjaar (kaevandamise luba nr
HARM-149);

- ASYIT Eesti Talteri liivakarjaar (kaevandamise luba nr KMIN-102);

- AS Silikaat Manniku liivakarjaar (kaevandamise luba nr KMIN-135);

- AS Silikaat Manniku VIII liivakarjdar (kaevandamise luba nr HARM-148);

- AS TREF Nord Tammemée IV liivakarjddr (kaevandamise luba nr KMIN-098);

- Osaitihingu C.B.A. Liivalaia Il liivakarjaar (kaevandamise luba nr KMIN-099);

- Osaithingu C.B.A. Tammemée V liivakarjddr (kaevandamise luba nr HARM-144);
OU Eesti Killustik Minniku VII liivakarjéir (kaevandamise luba nr HARM-151).
nglkaudu 1,7 km kaugusel loodes asub Osaiithingule Corpus R & R kuuluv

turbatootmisala Valdeku mieeraldis (kaevandamise luba nr HARM-022).

Ida suunas asuvad kehtivad uuringuruumi teenindusalad Tammemaée VII uuringuruum
(Osatihing C.B.A.), Tammeméde uuringuruum (AS TREV-2 Grupp), Minniku IX
uuringuruum (AS TREV-2 Grupp).

Manniku X uuringruumi teenindusala kattub taielikult riigikaitseliste ehitiste Ménniku
harjutusvili (VID kood 51) ja Ménniku lasketiir (VID kood 33) piiranguvoonditega
(tekstilisa 14). Uuringuruum Kattub suures ulatuses maaparandussiisteemi maa-alaga
TAMMEMAE, UP-163 (tunnus 4109550010080002) (tekstilisa 15).

Uuringuruumist ~20 m kaugusel edelas asub geodeetiline punkt 3807 (tunnus 42664).
Ligikaudu 45 - 80 m kaugusele 1ddne suunda jadvad geodeetilised mérgid 5969 (tunnus
42711), 1757 (tunnus 42636), 1512 (tunnus 42701), KE38 (tunnus 42712) ja 1792
(tunnus 42637). Ligikaudu ~6 - 50 m kaugusele ida suunda jaavad nimetud sideehitised
maismaal (tunnus 125135834, RO264506 ja 58404221) ning ~60 m kaugusele ida
suunda elektrimaakaabelliin NABALA:SAK (tunnus KKL1321019). Uuringuruumist
~315 m kaugusele kagu suunda ji#b iile 10 ha pindalaga ja iile 25 km? valgalaga
tehisjarv Tammemae jarv (tunnus VEE2006040) ning ~390 m kaugusele pdhja suunda
kuni 10 ha pindala ja kuni 25 km? valgalaga tehisjirv Valdeku karjidr (VEE2006100).

Minniku X uuringuruumist pdhja ja ida suunas asuvad | kaitsekategooria looma kdre
(Bufo calamita) piisieluelupaigad. Uuringuruum kattub pdhjaosas Il kaitsekategooria
looma kivisisalik (Lacerta agilis) piisielupaigaga. Kivisisaliku piisielupaik asub ka
uuringuruumist ida suunas.
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Tallinna linn jdéb ligikaudu 2,9 km kaugusele pohja suunda. Lahimad hooned asuvad
~440 m kaugusel pohja suunas, 1ahimad majapidamised ~800 - 900 m kaugusel 16una
suunas. Tallinn - Saku korvalmaantee (tee nr 11340) ddrmise sdiduraja vdlimine serv
jaab Manniku X uuringuruumist ligikaudu 40 meetri kaugusele ida suunda (Kkaitse-
voond 8 - 20 m kaugusel). Uuringuruumi ladneosale jaab avalikus kasutuses olev
kohalik Pumbajaama tee kaitsevoondiga 20 m (tee nr 7180306), mis ldheb iile erateeks
ja pohjaosas uuesti kohalikuks teeks (tekstilisa 16). Teega paralleelselt kulgeb
teekaitsevoondi piires tihisveevirgi ja -kanalisatsiooni kaitsevoond laiusega 6 m
(tunnus 3-10-321). Uuringuruumi Kirdeservast ~28 m kaugusel asub avalikus kasutuses
oleva kohaliku Krossi tee nr 7180331 darmise sdiduraja valimine serv.

Uuringuruumi teenindusala pindala on 64,65 ha, mille ligikaudsed modtmed on
600 x 1300 m. Uuringuruumi katab valdavs osas mets, esinevad mitmed erisuunalised
pinnasteed ja pdhiliselt loode-kagusuunalised kraavid. Uuringuruumi looduslik reljeef
on suhteliselt tasane, kus maapinna abs korgused jddvad korgustele 46,2 - 49,9 m,
langedes ldédne ja edela suunas. Uuringuruum jéab Eesti 1 : 50 000 baaskaardi lehele nr
6334 (Tallinn). Ala keskosa geograafilised koordinaadid on 59° 19' 29,08" pl ja 24° 41°
5,47" ip.

Uuringuruum kattub 84% suuruses osas Tallinna-Saku liivamaardla (registrikaart

0109) passiivse reservvaru plokkidega 68 ja 70. Tallinna-Saku liivamaardlas on

vastavalt registrikaardi andmetele tehtud 36 korral uuringuid. Ménniku X

uuringuruumi teenindusala piires ja vahetus ldheduses asuvad 1988.a uuringu

puuraugud (tabel 2.1):

- Laéne-Eesti liiva ja kruusliiva otsingulis-hinnanguliste t66de aruanne. TK Eesti
Geoloogia (Sinisalu, R. jt. 1988. EGF 4292).

1988. aasta uuringu kidigus teostati Méanniku X uuringuruumi teenindusalaga kattuval
alal otsingu-hinnangulised t66d uuringuvérguga 150 - 400 m x 500 - 750 m vahemaaga
ning hinnati varu progonoosvaru tasemel.

Tabel 2.1 Méanniku X uuringuruumi piires ja selle vahetus laheduses asuvate 1988. a
uuringu puuraukude andmed (tekstilisa 2 ja 3, graafiline lisa 1)

Maapinna | Puuraugu . sh Kasuliku Veetase
Puuraugu ~ ! Katendi - o i
abs korgus, | siigavus, kasvukihi Kihi maapinnast,
nr paksus, m
m m paksus, m | paksus, m m
Pa-98 46,90 15,0 0,0 0,0 11,5 3,0
Pa-99 46,55 15,0 0,5 0,5 11,0 2,0
Pa-100 47,90 13,5 1,5 15 9,0 2,0
Pa-101 48,65 15,0 1,5 15 9,5 2,0
Pa-102 49,90 16,5 0,2 0,2 12,5 3,0
Pa-104 46,15 16,5 0,5 0,5 12,5 4,0
Pa-105 48,35 16,5 0,4 0,4 12,6 6,5
Pa-116 48,30 15,5 0,5 0,5 12,0 4,0
Pa-117 49,20 16,5 0,5 0,5 13,0 3,5
Keskmine 15,6 0,6 0,6 11,51 33
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3. UURINGU METOODIKA, MAHT JA KESKKONNAMOJU

3.1 Puuraukude rajamine

Geoloogiline uuring teostati kahes etapis. Vilit6od teostati vahemikus veebruar - marts
2019 ning detsember 2019. Enne uuringu tegemist oli teada, et uuritavaks materjaliks
saab olema eelkdige viga peeneteraline kuni keskmiseteraline liiv. Eelmainitu tottu
tehti uuring puurmasinaga kuni kasuliku kihi lamamini. Lamam, hall aleuriit ja savi,
avati igas puuraugus. Koikides uuringupunktides fikseeriti pohjaveetase.

Puuraugud rajati puurpingiga Massenza MI8 (foto 3.1), mille $neki pikkus on 1,5 m ja
1abimodt 200 mm. Maavara kvaliteedi ja kasuliku kihi leviku hindamiseks rajati
valitoo kaigus uuringuruumi piires kokku 22 puurauku (Pa-1...Pa-22), mille siigavused
jaid vahemikku 9,0 - 15,0 meetrit (keskmine 11,5m). Puurtéode tildmetraaz oli
252,2 meetrit. Puuraukude uuringuvork varieerub valdavalt vahemikus 140 - 200
x 120 - 200 m.

Foto 3.1 Puurpink Massenza MI18 (A. Vohta, 19.02.2019. a)

Huumusesisalduse maéadramiseks puuriti tdiendavalt kasipuuriga kaks proovivotu
puurauku (1A ja 2A), mille siigavused olid vahemikus 0,7 - 3,0 m. Kokku voeti kolm
proovi (table 3.1).

Koikide puuraukude asukohad on néidatud graafilisel lisal 1.
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Tabel 3.1 Orgaanikarikka liiva mdiaramise puuraugud

Koordinaadid Suudme Puuraugu Proovide
Puuraugu abs Siioavus Pikk
nr X Y korgus, gm > |Intervall, m |mus, Nr
m

15-25 1,0 2

1A | 538911,00 |6576 776,00| 47,85 3,0 25-30 | 15 | 3

2A 538 938,00 | 6576 126,00 | 47,23 0,7 0,0-0,7 0,7 1

3.2 Proovide votmine

Vilitoodel voeti 98 proovi terastikulise koostise méaaramiseks. Proovid on voetud kogu
kasuliku kihi ulatuses litoloogiliste erimite kaupa pikkusega 0,4 - 6,0 m (keskmine
2,2 m), proovitud tildpikkus 220,2 m (foto 3.2). Proovid vdeti puuraukudest vahedeta,
kogu kasuliku kihi ulatuses. Proovi materjal voeti kasuliku kihi intervalli ulatuses
tihtlaselt, segati ja pandi proovikotti. Filtratsioonimooduli médiramiseks voeti neli (4)
tiksikproovi (Pa-01-05, Pa-09-05, Pa-12-02, Pa-12-03) ja iiks koondproov segati kahest
tiksikproovist kokku (Pa-13-03/ Pa-05-04). Huumusesisalduse maaramiseks vottis AS
TREV-2 Grupp 05.12.2019. a kisipuuriga tdiendavalt kolm tiksikproovi (proovid 1, 2
ja 3; tabel 3.1).

L1 ~ > - | T B e oy . : T“WJJ‘

Foto 3.2 Uuringuruumi puuraugu tiitiplabildige (M. Karimov, veebruar 2019. a)



OU Inseneribiiroo STEIGER
Tallinna-Saku liivamaardla Ménniku X uuringuruumi geoloogilise uuringu aruanne
(varu seisuga 01.12.2019. a) 13

3.3 Laboratoorsed uuringud

Terastikulise koostise proovid tehti OU Inseneribiiroo STEIGER laboratooriumis
(EAK L202). Koikide proovide terastikulise koostise madramiseks kasutati standardile
GOST 8735 vastavaid soelu ava labimootudega: 70; 40; 20; 10; 5; 2,5; 1,25; 0,63;
0,315; 0,16; 0,05 mm. Liiva filtratsioonimooduli méadramine tehti vastavalt standardile
EVS 901-20. Orgaaniliste lisandite olemasolu méaarati kolorimeetriliselt vastavalt EVS-
EN 1744-1 metoodikale. Huumusesisaldus mééarati Eesti Geoloogiakeskuse labori-
ruumides (EAKT-L093). Laboratoorsete katsete tulemused ja katseprotokollid on
toodud tekstilisas 4 - 7.

3.4 Topograafilised to6d

Topograafilise moddistamise modtkavas 1:2000 tegi 2019.a augustikuus
OU Inseneribiiroo STEIGER. Mdddistus tehti reaalajas kinemaatilise (RTK) GNSS
positsioneerimisega. Léhtekoordinaadid on méaratud L-Est 97 siisteemis ning korgused
EH2000 siisteemis. Tdiendavad andmed on esitatud topograafiliste t6ode seletuskirjas
(tekstilisa 11).

3.5 Kameraaltood

Kameraaltoode kiigus toodeldi 1abi vélitoodel saadud materjal ja laboriuuringute
andmestik. Maavara hindamisel ldhtuti keskkonnaministri 26.05.2005. a mééirusest
nr44 kinnitatud , Uldgeoloogilise uurimistod ja maavara geoloogilise uuringu
tegemise kord,” mille alusel liiva kisitletakse ehitusliivana, kui ta vastab jargmistele
pohinduetele:

- peensusmoodul iile 1,3;

- savi- ja tolmuosakesi mitte iile 10%;

- osakeste sisaldus 1abimodduga iile 5 mm (kruus) alla 35%.

Nendele nduetele mittevastavat materjali vaadeldakse vastavalt kui téiteliiva.

Koostati topograafiline ja varu arvutuse plaan, plaani juurde kuuluvad geoloogilised
1abildiked ja geoloogilise uuringu aruanne. Varu arvutuse plaan (mdotkava 1 : 2000) ja
geoloogilised 14bildiked on koostatud programmiga Bentley PowerCivil V8i (litsents
70000661800020). Pinnamudelid ja mahumaidrangud on tehtud triangulatsiooni-
meetodiga. Kasuliku kihi materjali keskmiste sisalduste néditajad varu plokkides
arvutati kaalutud keskmise meetodil.

3.6 Uuringu keskkonnamaéju

Geoloogilise uuringu vilitoode tegevus — topograafiline mdoddistamine, puuraukude
rajamine ning nende likvideerimine ei muutnud markimisvaarselt looduskeskkonda.
Geoloogilise uuringuga jargiti rangelt koiki keskkonnakaitse ja ohutustehnika noudeid.
Toode teostamiseks kasutatud puurpink oli tehniliselt korras. Geoloogilise uuringuga ei
kasutatud keskkonnaohtlikke materjale ega aineid ning ei reostatud pdhjavett.
Puuraukude juurde ligipadasu tagamiseks rajati metsasihte, mis kooskolastati eelnevalt
Riigimetsa Majandamise Keskusega.
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Kaevandamisjadtmeid uuringu tulemusel ei tekkinud. Maavara kvaliteedi maaramiseks
eraldati vaid proovideks vajalik kogus materjali. Puuraugud likvideeriti koheselt parast
geoloogilise 14bildike kirjeldamist ja proovide votmist, samast kohast vilja tostetud
materjaliga (foto 3.3). Likvideeritud puuraukude timbruses maapind tasandati ja viidi
voimalikult ldhedasse uuringueelsesse seisukorda.

Foto 3.3 Likvideeritud puurauk Pa-7 (M. Karimov, veebruar 2019. a)
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4. GEOLOOGILINE EHITUS JA HUDROGEOLOOGILISED
TINGIMUSED

4.1 Geoloogiline ehitus

Minniku X uuringuruum asub Ulem-Ordoviitsiumi Jérva kihistu avamusalal, Minniku
sandurtasandikul, kus esinevad Vortsjarve alamkihistu glatsiofluviaalsed beezikad ja
hallikad liivad. Uuringuruum kattub Tallinna-Saku liivamaardlaga (registrikaart 0109).
Kéesolevas to6s kasutatakse kasuliku kihi leviku ja kvaliteedi maaramiseks kahekiimne
kahte (22) puurauku, mis rajati 2019. a esimeses pooles. Lisaks kasutatakse iiheksa (9)
1988. a uuringu puuraugu andmeid. Maapinna absoluutsed korgused ala piires jadvad
vahemikku 46,2 - 49,9 m, langedes laéne ja edela suunas.

Miénniku X uvuringuruumi geoloogiline ehitus on lihtne ja maavara koostis iihtlane.
Katendi paksus on suhteliselt stabiilne jaddes vahemikku 0,1 - 1,8 m (keskmiselt 0,5 m).
Katend on esindatud kasvukihi ning orgaanika- ja rauarikka rooste- kuni tumepruuni
lilvaga. Kasvukihina on esindatud huumuse- ja liivasegune mullakiht voi turbamuld.
Ala keskosas esineb ka vihe- ja héstilagunenud turvast (Pa-14, 17, 18, 100, 101).

Foto 4.1 Turvas koos orgaanikarikka Foto 4.2 Roostepruun orgaanikarikas liiv
lilvaga (M. Karimov, mérts 2019. a) (M. Karimov, marts 2019. a)

Kasuliku kihi tilemine intervall on enamikes 2019.a puuraukudes esindatud
roostepruuni raua- ja orgaanikarikka liivana. 1988. a uuringu kdigus on koikide
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puuraukude kogu lébildike ulatuses tehtud huumusesisalduse méadramiseks labora-
toorsed katsed ning tulemused niitavad, et piirkonnas on pindalaliselt ja siigavuti
suurem osa materjalist orgaanikarikas. 1988.a otsingulis-hinnangulise uuringu
andmetel on pohjuseks piirkonna soostumine (nt vahetult lddnes asub Saku turba-
maardla). Soostumise tdttu on pdhjavesi kdrgenenud rauasisaldusega, mis uuringu-
ruumis véljendub iilemises intervallis roostepruuni liivana (foto 4.1 ja 4.2).

Kéesoleva uuringu raames teostati samuti huumusesisalduse madramine ja tulemused
nditasid, et materjal on orgaanikarikas (tekstilisa 9). Kasulikku kihti on arvestatud
samavéarse materjalina hinnatud orgaanikarikka liiva kiht, mille paksus on vdhemalt
0,4 m ja kus ei ole 1dimise proove voetud. Kihi keskmine paksus on keskmiselt 1,4 m
(vahemik 0,4 - 2,9 m).

Kasuliku Kkihi siigavamas intervalli moodustab keskmise- kuni tlipeeneteraline beez
lilv, mis muutub enne lamamit viga peeneks kuni ilipeeneteraliseks halliks liivaks.
Materjal muutub siigavuse suunas peenemaks ja aleuriitsemaks. Kogu kasuliku Kihi
paksus on 6,7 - 13,4 m (keskmiselt 10,2), sh veepealse varu paksus 1,7 - 5,8 m (kesk-
miselt 3,6 m) ja veealuse varu paksus 2,8 - 11,2 m (keskmiselt 6,6 m).

Joonis 4.3 Beezi liiva labiloige Joonis 4.4 Kasuliku kihi lamam — hall
(M. Karimov, veebruar 2019. a) savi (M. Karimov, veebruar 2019. a)
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Glatsiofluviaalsete liivade lamamis levivad piirkonnas hallid kuni lillakashallid savid,
samuti savi-aleuriidi viirsed vahekihid, esineb ka viirsavi. Puuraukudega fikseeriti
koikides 22 puuraugus kasuliku kihi lamam, mis jadb absoluutkorguste vahemikku
32,7 - 41,5 m (keskmine 37,4 m).

Varasemate ja kéesoleva uuringu puuraukude geoloogilised kirjeldused on toodud
tekstilisas 3, geoloogilised labildiked graafilisel lisal 2 ja 3.

4.2 Hiidrogeoloogilised tingimused

Tallinna-Saku liivamaardla asub Mainniku liivikul, mille piires ja imbruses levib
~60 km? suurusel alal jadjde liivade veekiht, mis jitkub erineva geneesiga liivadega
seotud veekihina kuni mereni. Liiviku ala moodustab kohaliku veelahkme. Léénest
dreenib ala Viidna joe (VEE1094500) Pédskiila lisajogi (VEE1095500), I6unast ja
kagust Vadna joe iilemjooksu kraavid, idast ja kirdest Kurna oja (VEE1093100),
pohjast Ulemiste jiarv (VEE2005900). Veekihi paksus sdltub maapinna reljeefist ja
litvalasundi alumise pinna siigavusest. Kihi tiisedus kahaneb liiviku dérealade suunas
(Kupits, 2008). Pohjavesi toitub sademetest kogu liiviku alal. PGhjavee toitumine on
koige intensiivsem avatud liivaaladel, seejérel liivapinnasega metsaladel ning koige
viiksem rabaaladel.

Maapinnalt esimene veekiht on Kvaternaari pdhjaveekogum. Keemiliselt koostiselt on
vesi HCOs-Ca-Mg-tiiiipi. PGhjavee looduslik reziim (veetaseme ja keemilise koostise
muutused) soltub eelkdige meteoroloogilistest tingimustest, reljeefist ja vettandvate
setete litoloogiast. Kvaternaari veekihi lamamiks on Ordoviitsium - Kambriumi
veekompleks, mis koosneb Kallavere kihistu (Alam - Ordoviitsiumi ladestiku) ja
Tiskre Kkihistu (Alam - Kambrium ladestiku) peeneterisest liivakivist ja jameterisest
aleuroliidist. Kompleksi paksus on kuni 35 m. Keemiliselt koostiselt on vesi HCOs-
Mg-Ca- v6i HCOs-Cl-Ca-Mg-tiitipi. Veekihi all lasub Liikati - Lontova regionaalne
veepide, mis levib kogu alal ja on esindatud saviga.

Minniku X uuringuruumi geoloogilise uuringu kéigus tehti hiidrogeoloogilistest
toddest pohjavee taseme mootmised kdigis puuraukudes. Geoloogilise uuringu valitood
on tehtud veebruaris-martsis 2019. Kvaternaarisetete pdohjaveetase jaab maapinnast
vahemikku 2,5-7,0 m. Pohjavee tase jadb puuraukude andmetel absoluutkdrgus-
tasemelt vahemikku 41,77 - 45,54 m, kogu uuringuruumi keskmiseks veetasemeks
saadi 43,9 m (tabel 4.1). Keskmise veetaseme korguse puhul tuleb meeles pidada, et
tegemist on aritmeetilise néitajaga, mida ei saa votta tulevikus karjdari ammendamisel
tekkiva veekogu eelduseks.

Tabel 4.1 Ménniku X vuringuruumis fikseeritud veetasemed

Rajamise | Suudme abs | Puuraugu Veetase Veetaseme
Puuraugu nr N ~ . . ~
kuupdev korgus, m | sligavus, m | maapinnast | abs korgus
Pa-01 13.02.2019 49,38 15,0 7,0 42,38
Pa-02 18.02.2019 49,53 9,0 4,5 45,03
Pa-03 19.02.2019 49,82 10,5 4,5 45,32
Pa-04 20.02.2019 48,68 9,0 4.4 44,28
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Rajamise | Suudme abs | Puuraugu Veetase Veetaseme
Puuraugu nr e ~ . - ~
kuupdev korgus, m | siigavus, m | maapinnast abs korgus

Pa-05 21.02.2019 48,27 9,0 4,2 44,07
Pa-06 21.02.2019 48,38 12,9 3,9 44,48
Pa-07 22.02.2019 48,66 9,0 3,5 45,16
Pa-08 22.02.2019 48,04 11,0 3,0 45,04
Pa-09 22.02.2019 47,13 11,0 3,0 44,13
Pa-10 25.02.2019 47,02 14,5 3,5 43,52
Pa-11 27.02.2019 48,18 12,0 3,4 44,78
Pa-12 26.02.2019 46,21 12,5 3,3 42,91
Pa-13 27.02.2019 47,73 9,5 3,5 44,23
Pa-14 25.03.2019 47,86 9,3 3,4 44,46
Pa-15 18.03.2019 45,84 15,0 3,2 42,84
Pa-16 19.03.2019 46,60 12,0 4,0 42,60
Pa-17 20.03.2019 47,84 12,0 3,8 44,04
Pa-18 20.03.2019 48,04 9,0 2,5 45,54
Pa-19 21.03.2019 48,02 12,0 5,0 43,02
Pa-20 22.03.2019 48,57 13,0 6,8 41,77
Pa-21 22.03.2019 48,10 12,5 53 42,80
Pa-22 25.03.2019 48,86 12,5 5,8 43,06
Minimaalne 45,84 9,0 2,5 41,77
Maksimaalne 49,82 15,0 7,0 45,54
Keskmine 48,0 11,5 4,1 43,9

Veetaseme abs korgus jargib uuringruumis tldiselt maapinnareljeefi, mis on suhteliselt
tihtlane, moningane langus on lddne suunas, mis on ka piirkonna iildine pohjavee
taseme languse suund. Pdhjavee iildine voolusuund on pdhja poole.

Veealust varu saaks viljata karjdari kogunevat vett dra juhtimata ning pdhjaveetaset
alandamata, tdstes materjali selleks ettendhtud kohta ndrguma, kust vesi infiltreerub
tagasi karjaari kujunenud veekogusse. Vee hulk setetes soltub materjali poorsusest
(litvade puhul ~30 - 45%). Samas kogu materjalis olev vesi tagasi ei infiltreeru, kuna
lilvade veeand on ~0,26, lisaks osa veest ndrguma pandud materjalis aurustub.
Veetaseme alanemine on lithiajaline, kuna selle kompenseerib sademete ja lumesula
Vesi.

Miénniku X uuringuruumi geoloogilisele uuringule lisaks teostatakse tdiendav hiidro-
geoloogiline ja hiidroloogiline uuring. Selle raames rajati uuringuruumi piires kuus (6)
uuringupuurauku (H-01 ... H-06) kvaternaarisetete veekihi veereziimi jalgimiseks ning
kuus (6) soosetete veekihi veetasemete vaatlusposti ehk piesomeetrit (1-1...1-3,
2-1...2-3) uuringuruumist vahetult lddnde (joonis 4.1).

Hiidrogeoloogilise uuringu puuraugud on rajatud samal metoodikal, mis geoloogilise
teenindamise uuringupunktid (peatiikk 3.1). Puuraukudesse paigaldati perforeeritud
manteltoru pudedate setete toestamiseks, mis on suletud korgiga. Vaatluspost on
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turbalasundisse paigaldatud kuni 4 m pikkuse plasttoruna, millest alumine 1 m on
perforeeritud. Toru pohi on kinnine ning vaatlusposti suue kaetud keeratava korgiga.

Tédiendava hidrogeoloogilise uuringu andmete pohjal koostatakse mudel ning
analiilisitakse veealuse varu kaevandamise vdimalikku mdju pohjaveele ning Méanniku
Jarvistule ja Tallinna linna pinnaveesiisteemi joogiveehaardele. Veealuse varu
kaevandamise md&ju analiiiisi tulemuste pdhjal hinnatakse kas veealuse varu
kaevandamine on vdimalik ja kui on, siis millistel tingimustel. Kéesoleval hetkel
toimub veel veetasemete seire. Loplikud tulemused tulevad eraldiseisvas
hiidrogeoloogilise t66 aruandes.
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Joonis 4.1 Hiidrogeoloogilise uuringu puuraugud (H-1...H-6) ja piesomeetrid (1-1,
1-2,1-3, 2-1, 2-2, 2-3)

Hiidrogeoloogilise uuringu raames rajatud uuringu puuraukudes (H-01...H-06) tehti
katsepumpamised ning kiaesoleval hetkel toimub regulaarne pdhjavee taseme seire
(tabel 4.3 ja 4.4, graafiline lisa 1). Puurkaevudes (H-01...H-06) toimusid katse-
pumpamised 2019. a suvel juuni-august.

Tabel 4.3 Katsepumpamiste tulemused (veetaseme abs kdrgused)

Puuraugu nr H-01 H-02 H-03 H-04 H-05 H-06

Kuupiev 21.08.1919.06.19|08.08.19 | 06.06.19 | 09.08.19 | 08.07.19

Veetaseme abs korgus, m | 42,56 44 50 4517 43,67 44,79 4543

Veetase maapinnast, m 5,13 3,49 4,36 2,54 2,89 2,95
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Katsepumpamiste kohaselt on, arvestades veekihi paksuseks ~10 m, vettandva pinnase
filtratsioonikoefitsent keskmiselt 27,2 m/66pdevas, mis nditab, et kvaternaarisetete
litvapinnases on suur veejuhtivus. Erideebet jdi vahemikku 0,86 - 1,55 I/sxm. Katse-
pumpamise tulemused néitasid, et diinaamiline veetase stabiliseerus pumpamisel 2,0 -
2,5 tunniga ning pumpamise 16petamisel esialgne veetase taastus 1,5 - 2,0 tunniga.
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Tabel 4.4 Hiiddrogeoloogilise seire tulemused (veetaseme abs korgused, m)

Puurkaevu nr H-01 H-02 H-03 H-04 H-05 H-06

21.08.2019 42,56 44,33 45,17 43,40 44,71 45,29

18.09.2019 42,48 44,26 45,10 43,35 44,43 45,21

15.10.2019 42,43 44,21 45,06 43,46 44,37 45,19

13.11.2019 42,62 44,38 45,38 43,77 44,81 45,52

10.12.2019 42,66 44,40 45,36 43,73 44,86 45,50

Vaatluspostides ehk piesomeetrites (1-1...1-3, 2-1...2-3) toimub soosetete veekihi
veetaseme seire (joonis 4.1). Soosetete veekiht on vabapinnaline pinnaveekiht. Turba-
kihi paksus on uuringuruumis kuni 3,5 m. Seire vaatluspostid on rajatud kahes profiilis,
molemas profiilis on 3 vaatlustoru. Veetase ulatub turbasse rajatud vaatluspostides
0,19 - 1,42 m-ni maapinnast. Turbalasundi paksus on seal 0,5 - 3,0 m. Seireandmete
jargi oli korgeim veetase oktoobris, siis olid veetaseme abs korgused vahemikus
42,96 - 43,90 m ja novembris vastavalt 42,99 - 43,54 m ning madalaim augustis
vahemikus 42,23 - 43,90 m. Seirepunktides 1-2 ja 2-1 vett ei esinenud ning uuringu-
torud jéid kuivaks (tabel 4.2).

Tabel 4.2 Soosetete veekihi seire tulemused (veetaseme abs. kdrgused, m)

Punkti nr 1-1 1-2 1-3 2-1 2-2 2-3
08.08.2019 - - 42,23 43,60 43,22
21.08.2019 - - 42,23 - 43,60 43,22
18.09.2019 42,97 - 41,96 - 43,53 43,51
15.10.2019 42,96 - 43,19 - 43,90 43,53
13.11.2019 - - 42,99 - 43,99 43,54
10.12.2019 43,02 - 43,27 - 44,07 44,05
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5. MAAVARA KVALITEET

2019. aastal voeti 22 puuraugust 98 proovi, millest kasuliku kihi nduetele vastavad 87
proovi tulemused. Uuringuruumi maavara kvaliteedi hindamiseks on kasutatud ka
1988. aasta 9 puuraugu 32 proovi tulemusi. Koik varasemad andmed on teisendatud
EH2000 siisteemi. Kokku on Méanniku X uuringuruumi piires kasutatud kasuliku kihi
fikseerimiseks ja kvaliteedi mé&dramiseks 130 proovi laboratoorsete analiiiiside
tulemusi, millest kasulikku kihti iseloomustab 119. Proovide laboratoorsete uuringute
tulemused on esitatud tekstilisas 4 - 7 ning kokkuvotlikud tulemused on tabelis 5.1.

Kuna maavara kasutusalad ja nende méaidramise nduded ldhtuvad uuringu tegemise
korra kohaselt GOST standardi soeltest, siis on maavara kvaliteeti iseloomustatud
antud standardi soeltega saadud terastikulise koostise pohjal. Loodusliku materjali
kvaliteedinditajad puuraukudest voetud kasulikule kihile vastava 119 proovi pohjal
GOST 8735 standardi alusel on jargmised: kruusa sisaldus vahemikus 0,0 - 1,7%
(keskmiselt 0,2%), liiva sisaldus 83,6 - 99,8% (keskmiselt 97,3%) ning savi- ja
tolmuosakeste sisaldus on vahemikus 0,1 - 1,64 % (keskmiselt 2,5%). Liiva peensus-
moodul varieerub iisna suures vahemikus (0,1 - 2,2), olles valdavas osas 1,2. (tabel 5.1,
tekstilisa 4 - 7). 1988. a uuringu otsingulis-hinnanguliste to6de tulemusel on liivade
kvartsisisaldus 78 - 92% ning vilgusisaldus ei iileta 0,5%.

Tabel 5.1 Kasuliku kihi materjali pdhiniitajad uuringuruumis

Naitajad Uuringuruum
Proovide arv 119,5
Proovide pikkus, m 310,5

Loodusliku materjali koostise niitajad
Kruusa sisaldus (fraktsioon >5 mm), % 0,0 - 1,7% (keskmine 0,2%)
Liiva sisaldus (5 - 0,05 mm), % 83,6 - 99,8% (keskmine 97,3%)
Savi- ja tolmuosakeste sisaldus (<0,05 mm), % 0,1 - 16,4% (keskmine 2,5%)
Liiva filtratsioonikoefitsient, m/66p 0,3 - 2,7 m/66p (keskmine 1,9 m/66p)
Liiva peensusmoodul 0,1-2,2(1,2)

2019. a laboratoorsete analiitiside tulemuse pohjal kvalifitseerub veepealne varu
ehitusliivana (tabel 5.3) ja veealune varu tditeliivana (tekstilisa 4 -7, tabel 5.4).
Proovide pikkuste alusel vastab kasulik kiht 51% ulatuses ehitusliivale ja 49% ulatuses
taiteliivale esitavatele nouetele.

Vastavalt 2019. a geoloogilistele kirjeldustele esineb liiva veepealse osa iilemises
intervallis orgaanilisi aineid ja rauaiihendeid. Orgaaniliste ainete esinemist liivas
kinnitab ka 1988. a uuringu laboritulemused, kus on kogu puuraukude 1dbildikes tehtud
huumusesisalduse katsed. Kaesoleva t60 kaigus vottis AS TREV-2 Grupp
05.12.2019. a késipuuriga tdiendavalt kaks iiksikproovi, mille tulemusel esineb
materjalis orgaanika. Orgaanika esinemisel ei ole vdimalik maavara kasutada
ehitusliivana. Eelnevast ldhtuvalt moodustati veepealses osas orgaanikarikka liiva
esindusliku leviku (kihi paksus >0,4 m) korral tditeliiva plokid (graafiline lisa 1 ja 4,
tabel 5.2). Veepealse tiiteliiva ploki kvaliteedi méaaramiseks kasutati seitsme 2019. a
puuraugu ja tihe 1988. a puurugu proovide andmeid (Pa-05, Pa-06, Pa-09, Pa-13,
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Pa-14, Pa-17, Pa-18 ja 116). Analoogselt on varu kinnitatud 2015. a uuringus
,Kivimde uuringuruumi kruusa varu geoloogiline uuring Parnumaal® (Pajupuu, A).
Téapsed tulemused on toodud vilja tekstilisas 7.

Tabel 5.2 Téiteliiva veepealsed plokid 145 ja 148

Naitajad Téiteliiv
Proovide arv 10
Proovide pikkus, m 10,9

Loodusliku materjali koostise niitajad
Kruusa sisaldus (fraktsioon >5 mm), % 0,0 - 0,9% (keskmine 0,3%)
Liiva sisaldus (5 - 0,05 mm), % 96,7 - 98,9% (keskmine 98,4%)
Savi- ja tolmuosakeste sisaldus (<0,05 mm), % 0,7 - 2,6% (keskmine 1,3%)
Liiva peensusmoodul 15-2,2(1,8)
Orgaanika proovide arv 3
Orgaanika keemilise analiilisi tulemused Etalonist tumedam

Tabel 5.3 Ehitusliiva veepealsed plokid 146 ja 149

Naitajad Ehitusliiv
Proovide arv 51
Proovide pikkus, m 103,6

Loodusliku materjali koostise niitajad
Kruusa sisaldus (fraktsioon >5 mm), % 0,0 - 1,6% (keskmine 0,3%)
Liiva sisaldus (5 - 0,05 mm), % 95,7 - 99,8% (keskmine 98,5%)
Savi- ja tolmuosakeste sisaldus (<0,05 mm), % 0,1 - 4,2% (keskmine 1,2%)
Liiva peensusmoodul 0,8-2,2(1,6)

Tabel 5.4 Tiiteliiva veealused plokid 147 ja 150

Naitajad Taiteliiv
Proovide arv 88
Proovide pikkus, m 201,6

Loodusliku materjali koostise naitajad
Kruusa sisaldus (fraktsioon >5 mm), % 0,0 - 1,7% (keskmine 0,1%)
Liiva sisaldus (5 - 0,05 mm), % 83,6 - 99,8% (keskmine 96,9%)
Savi- ja tolmuosakeste sisaldus (<0,05 mm), % 0,1 - 16,4% (keskmine 3,0%)
Liiva peensusmoodul 0,1-2,1(1,0)

Liiva filtratsiooniomaduste iseloomustamiseks voeti neljast uuringuaugust proovid (Pa-
01-05, Pa-09-05, Pa-12-02, Pa-12-03) ja kahest uuringuaugust koondproov (Pa-13-
03/Pa-05-04) filtratsioonikoefitsiendi médramiseks, mille tulemustel on uuringuruumi
materjali filtratsioon keskmiselt 1,9 m/66p (0,3 - 2,7 m/66p).

Miénniku X uuringuruumi materjal sobib kasutamiseks iildehituses tiiteks, trasside
ehituses ning teede mulde ehtituses.
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6. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED

Mainniku X uuringuruumis leiduva maavara kasutusele votmise tingimused on
rahuldavad — piirkonna teedevork on hea, maavara lasundi katendi paksus véike ning
kasuliku kihi kogupaksus suur.

Logistiliselt paikneb uuringuruum Tallinna linna piirist ligikaudu 1,9 km kaugusel
16una suunas. Ligipads on planeeritud uuringuruumist ligikaudu 40 meetri kaugusel
idas asuva Tallinn - Saku korvalmaantee (tee nr 11340) kaudu. Lihimad maja-
pidamised asuvad ~800 - 900 m kaugusel 16una suunas, mille vahele jaéb miira ja
tolmu summutav mets.

Kattekihi paksus on 0,1 - 1,8 m (keskmine 0,5 m). Katenditegur on uuringuruumi piires
0,05, mis nditab et kasuliku kihi ja katendi paksuste vahekord on vidga hea. Kui
kaevandamine toimub ainult veepealses osas, siis on katenditegur 0,1. Looduslik
keskmine veetase asub absoluutkorgusel 43,9 m. Kasuliku kihi paksus on vahemikus
6,7 - 13,4 m (keskmine 10,2 m). Veepealse varu paksus on 1,7-5,8 m (keskmine
3,6 m), sh tiiteliiva plokis keskmiselt 1,4 m (vahemik 0,4 - 2,9 m) ja veealuse varu
paksus 2,8 - 11,2 m (keskmine 6,6 m).

Kuna tegemist on uue alaga, siis tuleb rajada rasketehnikale sobilik infrastruktuur.
Enne kaevandamise alustamist tuleb raadata mets, juurida kdnnud ja teisaldada katte-
kiht. Kattekiht eemaldatakse ekskavaatoriga, vajadusel ka buldooseriga ning
ladustatakse tulevase méeeraldise teenindusmaale. Eemaldatud katendit saab kasutada
hiljem ammendatud karjaari korrastamisel. Karjddri teenindamiseks on vaja rajada
maetodde teostamiseks erinevates etappides teenindusteed.

Veepealne varu kaevandatakse iihes astangus kas ekskavaatoriga voi rataslaaduriga.

Veealust varu saab kaevandada veetaset alandamata hiidrokaevandamise tehnoloogial.
Selleks kaevandatakse koigepealt ekskavaatoriga 2 - 4 meetrine veealune siivend,
ilejddnud osa spetsiaalse ujuva pinnasepump-siivendajaga. Veega kiillastunud liiv
(pulp) pumbatakse modda torustikku spetsiaalselt ettevalmistatud platsile — hiidro-
puistangusse — norguma, kus liigvesi valgub kaevude kaudu tagasi veekogusse. Vee-
pealse varu olemasolul kuni 1 - 2 meetrit saab ka kaevandada varistamise teel.

Parast maavaravaru ammendamist tuleb karjadri stivend korrastada. Korrastamise
suund sOltub hiidrogeoloogilise uuringu analiitisi tulemustest. Ainult veepealse
kaevandamise korral on soovitatav ala taastada metsamaaks. Veealuse kaevandamise
jargselt on otstarbekas ala korrastada veekoguks.
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7. VARU ARVUTUS

Minniku liivakarjddri jarvistu koos Minniku-Ulemiste veejuhtmega on kantud
Tallinna linna pinnaveesiisteemi joogivechaardesse kuuluvate veekogude nimekirja
(ptk 4.2). Selleks, et veealust varu kaevandada, tehakse laiaulatuslikud hiidroloogilised
ja hiidrogeoloogilised uuringud, mille alusel hinnatakse, kas veealune kaevandamine
mdjutab negatiivselt veeressurssi. Sellest ldhtuvalt esitatakse veealune varu kdesolevas
uuringus esialgu passiivse tarbevaruna.

Maavara arvutus ei tehtud kogu uuringuruumi teenindusala 64,65 ha pindalal. Ploki
piirest jdeti vilja pdhjaosas uuringuruumiga Kkattuva 11 kaitsekategooria looma
pisielupaiga piiranguvoond. Pumbajaama tee (tee nr 7180306) ja tihisveevirgi ja -
kanalisatsiooni (tunnus 3-10-321) kaitsevoondite piires moodustati passiivse tarbevaru
plokid 148, 149 ja 150. Varu arvutuse aluseks on topograafiline plaan mootkavas
1:2000 (graafiline lisa 1), 1988. a ja 2019. a geoloogilise uuringu valitééde andmed
ning laboratoorsete maarangute tulemused.

Varu arvutus on tehtud arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil V8i. Nimetatud
programm arvestab maapinna, lasumi ja lamami horisontaalseid ning vertikaalseid
muutusi. Koostati maapinna ja kasuliku kihi lasumi mudelid, mille alusel arvutati
uuringuruumi varu ja katendi maht (tekstilisa 12). Uuringuruumi ja selles moodustatud
plokkide piiripunktide koordinaadid on toodud graafilisel lisal 1 ja 4 ja tekstilisas 10.

Maavaravaru arvutus tehti vertikaalses labildikes geoloogilise uuringuga avatud
lamamini, mis on fikseeritud igas puuraugus. Mainniku X uuringuruumis esineb
laboratoorsete andmete jargi nii ehitusliiva kui ka tiiteliiva. Vastavalt peatiikis 5
véljatoodule arvutatakes varu kuues plokis. Veealuse ja veepealse maavaravaru ploki
piir on arvestatud uuringuaegse keskmise pohjavee taseme (abs korgus 43,9 m) jargi.
Veepealse orgaanikarikka tditeliiva varuplokkide moodustamise kriteeriumiks oli
maavaravaru paksus vihemalt 0,4 m.

Taiteliiva veepealse aktiivse tarbevaru ploki 145 (pindala 31,05 ha) varu kogus on
381 tuh m®. Kasuliku kihi keskmine paksus varuplokis 145 on:

381tuhm3/31,05ha=1.2m.

Téiteliiva veepealse passiivse tarbevaru ploki 148 (pindala 2,77 ha) varu kogus on
28 tuh m3, Kasuliku kihi keskmine paksus varuplokis 148 on:

28tuhm3/2,77 ha=1,0 m.

Ehitusliiva veepealse aktiivse tarbevaru ploki 146 (pindala 57,14 ha) varu kogus on
1747 tuh m3. Kasuliku kihi keskmine paksus varuplokis 146 on:

1747 tuh m®*/ 57,14 ha=3,1 m.
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Ehitusliiva veepealse passiivse tarbevaru ploki 149 (pindala 4,72 ha) varu kogus on
125 tuh m. Kasuliku kihi keskmine paksus varuplokis 149 on:

125tuh m®/ 4,72 ha=2,6 m.

Taiteliiva veealuse passiivse tarbevaru ploki 147 (pindala 57,14 ha) varu kogus on
3453 tuh m3. Kasuliku kihi keskmine paksus varuplokis 147 on:

3453 tuh m®/ 57,14 ha=6,0 m.

Taiteliiva veealuse passiivse tarbevaru ploki 150 (pindala 4,72 ha) varu kogus on 381
tuh m®. Kasuliku kihi keskmine paksus varuplokis 150 on:

381tuhm3/4,72 ha=8,1m.

Katend esineb kogu varu arvutuse pindalal plokkide 145, 146, 148, 159 piires (pindala
61,87 ha). Katendi maht on 303 tuh m3 ning keskmine paksus:

303tuh m®/ 61,87 ha=0,5m.

Kokkuvote Ménniku X uuringuruumi maavaravaru arvutuse tulemustest on toodud
tabelis 7.1.

Tabel 7.1 Maavaravaru arvutuse koondtulemused seisuga 01.12.2019

D D D 0 o D
FE | EE | EE | EE | 2| EC
Plokk 08| o8| o8| o8| o2 | o7
S| 38| 38| 3¢ 38| o8
2 2 2 2 = =
Maavara nimetus Taiteliiv Ehitusliiv Taiteliiv
Pindala, ha 31,05 2,77 57,14 4,72 57,14 4,72
Kasuliku kihi keskmine 1.2 1.0 31 26 6.0 8,1
paksus, m
Maavaravaru3 kogus, 381 8 1747 125 3453 381
tuh m
Katendi keskmine
0,5 - -
paksus, m
Katendi kogus (sh 303 } -
kasvukiht), tuh m®

Miénniku X uuringuruumis uute plokkide moodustamisest ldhtuvalt muutusid ka
kattuvate ja imbritsevate passiivse reservaru plokkide 68 ja 70 pindalad ja mahud.
Plokkide varu on keskkonnaregistris arvutatud teisel metoodikal — aritmeetilise
keskmise teel. Korrektse tulemuse saavutamiseks on maavaravaru maha arvutatud
samal metoodikal. Arvutatud varu kogused plokkides on esitatud tabelis 7.2.
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Tabel 7.2 Plokkide 68 pR ja 70 pR varu iimberhindamise tulemus (seisuga 01.12.2019)

Keskkonnaregister Varu muutus M?gggﬁ;’:ru
g (seisuga 30.09.2019) 2019.a 01.12.2019)
Ploki nr §
S | Pindala, | Varu, | Keskmine |Pindala,| Varu, |Pindala, | Varu,
ha tuh m® | paksus, m ha |tuhm? ha tuh m?
68 pR | EL | 133,27 | 11195 8,4 -7,21 | -606 | 126,06 | 10589
70pR | EL | 49,84 2990 6,0 -44,45 | -2667 | 5,39 323
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8. KOKKUVOTE

Kéesolev uuring teostati geoloogilise uuringu loa nr HARMG-140 alusel. Uuringu
eesmirk oli hinnata kaevandamise perspektiivsust Mainniku X uuringuruumis
(64,65 ha), tdpsustades seal lasuva maavara levik ja kogus, kasuliku kihi paksus,
kvaliteet ning kaevandamise tingimused eesmérgiga taotleda hiljem antud alale
kaevandamise luba.

Manniku X uuringuruum asub Harju maakonnas Saku vallas Ménniku ja Tammemaée
kiilas kinnistutel Viimsi metskond 242 (Kkatastritunnus 71801:001:1406, 100%
maatulundusmaa) ja Viimsi metskond 13 (katastritunnus 71801:001:1259, 100%
maatulundusmaa), mille valitsejaks on Keskkonnaministeerium ja volitatud asutuseks
Riigimetsa Majandamise Keskus.

Uuringu tulemuste alusel eraldati Méanniku X uuringuruumi piires kuus maavaravaru
plokki:
- plokk 145 (pindala 31,05 ha) tiiteliiva aktiivne tarbevaru 381 tuh m?;

- plokk 146 (pindala 57,14 ha) ehitusliiva aktiivne tarbevaru 1747 tuh m?;
- plokk 147 (pindala 57,14 ha) tditeliiva passiivne tarbevaru 3453 tuh m?;
- plokk 148 (pindala 2,77 ha) tiiteliiva passiivne tarbevaru 28 tuh m3;

- plokk 149 (pindala 4,72 ha) ehitusliiva passiivne tarbevaru 125 tuh m?;
- plokk 150 (pindala 4,72 ha) tiiteliiva passiivne tarbevaru 381 tuh m2,

Uute plokkide moodustamisest ldhtuvalt muutusid ka kattuvate ja tmbritsevate
passiivse reservaru plokkide 68 ja 70 pindalad ja mahud. Varu arvutati nimetatud
plokkides jargnevates maavara kategooriates, kogustes ja pindalal:

- plokk 68 (pindala 126,06 ha) ehitusliiva passiivne reservvaru 10 589 tuh m3;

- plokk 70 (pindala 5,39 ha) ehitusliiva passiivne reservvaru 323 tuh m®,

Eelnimetatud varu kogused ja pindalad esitatakse Maa-ametile kinnitamiseks ja arvele
votmiseks seisuga 01.12.2019.a. Varu kinnitamisel soovitame keskkonnaregistri
maardlate nimistusse ja Tallinna-Saku liivamaardla registrikaart (nr 0109) sisse viia
vastavad muudatused.
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